Biografia de Marie-Sophie Germain

Por :Ramo6n Sanroma Aragonés

Luchando contra la misoginia imperante en los ambientes cientificos de su época logro
importantes resultados en la teoria de numeros y sobre la curvatura de superficies,
Nacida: 1 de Abril de 1776 en Paris, Francia

Fallecida: 27 de Junio de 1831 en Paris, Francia

Marie-Sophie Germain fue la hija mediana de Ambroise-Frangois, un préspero comerciante
de pieles, y de Marie-Madelaine Gruguelin. El hogar de Sophie fue un lugar de encuentro
para todos aquellos interesados en la reforma liberal y estuvo expuesta a discusiones
politicas y filosoficas desde pequeiia.

A los trece afios, Sophie ley6 un relato sobre la muerte de Arquimedes a manos de un
soldado romano. Se conmovio por la historia y decidié que ella también habria de
convertirse en una matematica. Sophie prosigui6 sus estudios aprendiendo por si misma
latin y griego. Leia a Newton y Euler por la noche envuelta en sabanas mientras sus padres
dormian - ellos se habian llevado su fuego, su luz y su ropa en un intento de obligarla a
alejarse de sus libros. Con el tiempo sus padres disminuyeron su oposicion a sus estudios y
aunque Germain ni se caso ni obtuvo una posicion profesional, su padre la ayudo
financieramente a lo largo de su vida.

Sophie obtuvo los apuntes de muchas asignaturas de la Ecole Polytechnique. Al final de un
curso de Lagrange sobre analisis, usando el seudonimo de M. LeBlanc, Sophie present6é un
ensayo cuya originalidad y perspicacia hizo que Lagrange buscara a su autor. Cuando
descubrio que 'M. LeBlanc' era una mujer, el respeto por su trabajo permanecio y €l se
convirtid en su padrino y en su consejero matematico. La educacioén de Sophie, sin
embargo, era desorganizada y fortuita y ella jamas recibio6 la formacion profesional que
queria.

Germain escribi6 a Legendre sobre problemas sugeridos por su Essai sur le Théorie des
Nombres (Ensayo sobre la Teoria de Numeros), de 1798 y la consiguiente correspondencia
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Legendre - Germain pasoé a ser virtualmente una colaboracion. Legendre incluy6 algunos de
los descubrimientos de ella en un suplemento a la segunda edicion de la Théorie. Varias de
sus cartas fueron después publicadas en las Oeuvres Philosophique de Sophie Germain
(Obras filosoficas de Sophie Germain).

Sin embargo, la correspondencia méas famosa de Germain fue la que mantuvo con Gauss.
Ella desarrollé un entendimiento exhaustivo de los métodos que él present6 en su
Disquisitiones Arithmeticae de 1801. Entre 1804 y 1809 le escribi6é una docena de cartas,
adoptando de nuevo, inicialmente, el seudonimo 'M. LeBlanc' porque temia ser ignorada
debido a ser una mujer. Durante su correspondencia, Gauss le dio pruebas de gran elogio
por su teoria de nimeros, una valoracion que ¢l repitio en cartas a sus colegas. La verdadera
identidad de Germain fue revelada tras la ocupacion francesa de su ciudad, Braunschweig,
en 1806. Recordando el destino de Arquimedes y temiendo por la seguridad de Gauss
contactd con un comandante francés amigo de la familia. Cuando Gauss supo que la
intervencion se debié a Germain, quien también era 'M. LeBlanc', le hizo mas elogios
todavia.

Entre sus trabajos realizados durante este periodo se encuentra el trabajo sobre el Ultimo
Teorema de Fermat y un teorema que ha sido conocido como el Teorema de Germain. Este
continu6 siendo el resultado mas importante relacionado con el Ultimo Teorema de Fermat
desde 1738 hasta las contribuciones de Kummer en 1840.

En 1808 el fisico aleman Ernst F F Chladni, visitd Paris donde dirigi6 experimentos en
platos vibratorios exponiendo las llamadas figuras de Chladni. El Instituto de Francia
establecid un concurso con premio con el siguiente desafio:

formular una teoria matematica sobre las superficies elasticas e indicar como concuerda
con la evidencia empirica.

Se fij6 un plazo de entrega de dos afios.

La mayoria de los matematicos no intentaron resolver el problema, porque Lagrange habia
dicho que los métodos matematicos disponibles eran inadecuados para resolverlo. Germain,
sin embargo, consumio la década siguiente intentando deducir una teoria de la elasticidad,
compitiendo y colaborando con algunos de los mas eminentes matematicos y fisicos.

De hecho, Germain fue la unica competidora en el concurso en 1811, pero su trabajo no
gano el premio. Ella no habia deducido sus hipotesis a partir de principios de la fisica; no
podia haber hecho esto entonces porque no habia tenido formacion en andlisis y en calculo
de variaciones. Sin embargo, su trabajo desencaden6 nuevos conocimientos. Lagrange,
quien fue uno de los jueces del concurso, corrigio los errores en los calculos de Germain y
aparecid una ecuacion que ¢l crey6 podria describir los modelos de Chladni.

El plazo del concurso se prorrog6 por dos anos y, de nuevo, Germain presento la inica
candidatura. Ella demostré que la ecuacion de Lagrange producia los modelos de Chladni
en varios casos, pero no pudo dar una deduccion satisfactoria de la ecuacion de Lagrange a
partir de principios fisicos. Por este trabajo ella recibié una mencion honorifica.

El tercer intento de Germain en el concurso reabierto en 1815 fue considerado merecedor
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del premio de una medalla de un kilogramo de oro, aunque seguian habiendo deficiencias
en su rigor matematico. Para decepcion publica, ella no apareciéo como se esperaba en la
ceremonia de entrega de premios. Aunque éste era el punto algido en su carrera cientifica se
ha sugerido que

ella pensaba que los jueces no apreciaban plenamente su trabajo

yque

la comunidad cientifica no mostraba el respeto que le debia merecer.

Ciertamente Poisson, su mayor rival en el tema de la elasticidad, y también un juez del
concurso, envid un laconico y formal reconocimiento de su trabajo, evito toda discusion
seria con ella y la ignor6 en publico.

Como expresa un biografo:

Aunque fue Germain quien primero intento solucionar un problema dificil, cuando otros
con mas formacion, habilidad y contactos desarrollaron su trabajo, y la elasticidad paso a
ser un importante asunto cientifico, ella fue eliminada. Las mujeres simplemente no eran
tomadas en serio.

Germain intentd extender su investigacion, en un articulo presentado en 1825 a una
comision del Instituto de Francia, entre cuyos miembros se incluian Poisson, Gaspard de
Prony y Laplace. El trabajo sufria varias deficiencias, pero en lugar de informar de ellas al
autor, la comision simplemente ignoro el articulo. Fue recuperado de los articulos de de
Prony y publicado en 1880.

Germain continud trabajando en matematicas y filosofia hasta su muerte. Antes de su
muerte, esbozo un ensayo filosofico que fue publicado péstumamente como
Considérations générales sur l'état des sciences et des lettres (Consideraciones generales
sobre el estado de las Ciencias y las Letras) en las Oeuvres philosophiques. Su articulo fue
muy elogiado por August Comte. Estaba afectada por un cancer de pecho en 1829 pero, no
desanimada por ello ni por la lucha de la revolucion de 1830, acabo sus articulos sobre la
teoria de nimeros y sobre la curvatura de superficies (1831).

Germain muri6 en Junio de 1831, y su certificado de defuncioén no la menciona como
matematica o cientifica, sino como rentier (arrendadora de viviendas).



