HIPATIA (¢?-415)

El nombre de Hipatia significa la mds grande. La leyenda de Hipatia de Alejandria nos
muestra a una joven, virgen y bella, matemdatica vy fildsofa, cuya muerte violenta marca
un punto de inflexion entre la cultura del razonamiento griego y el oscurantismo del
mundo medieval. Como ocurre con todas las biografias de los matemdaticos (y
matemdticas) de la antigledad, se sabe muy poco de su vida, y de su obra se conoce
sélo una pequena parte.

Fue recordada como una gran maestra y admirada por la magnitud de sus
conocimientos. Era considerada como “el mejor matemdatico vivo” del mundo greco-
romano. En la época de la llustracién, Toland y Voltaire, utilizaron su figura como
expresion de la iracionalidad del fanatismo religioso, y en el Romanticismo la recrearon
como la encarnacién del espiritu de Platdn y el cuerpo de Afrodita. Pero toda esta
notoriedad ha hecho que se pierdan de vista sus logros intelectuales y su auténtica
biografia.

Ensend Matemdticas, Astronomia y Filosofia, escribié un frabajo fitulado “El Candn
Astrondmico”, comentd las grandes obras de la matemdtica griega como la
“Aritmética” de Diofanto, “Las Coénicas” de Apolonio, el libro Il del "Almagesto” de
Tolomeo, probablemente comentara junto a su padre, los “Elementos” de Euclides vy el
resto del "Almagesto”. Construyd instrumentos cientificos como el astrolabio y el
hidroscopio.

Vivié durante la época del Imperio Romano en Alejandria , aunque por su formacién
podemos considerar que era griega, por la ubicacion de Alejandria, egipcia y por la
época, romana.

El padre de Hipatia, Tedn, fue también un ilustre matemdtico y astrébnomo cuya vida estd
asociada al Museo, del que puede haber sido el Ultimo director. Se sabe de él por dos
eclipses, uno de Sol y otro de Luna que tuvieron lugar durante el reinado de Teodosio I.
De ella se ha dicho: "Hipatia es la primera mujer de ciencia cuya vida estd bien
documentada". “Aunque la mayoria de sus escritos se han perdido existen numerosas
referencias a ellos”. "Fue la dltima cientifica pagana del mundo antiguo, y su muerte
coincidié con los Ultimos anos del Imperio romano". "Ha llegado a simbolizar el fin de la
ciencia antigua".

Hipatia: Su vida

No se conoce cudndo nacid Hipatia pero se sabe que murid en marzo del 415. Sobre su
ano de nacimiento se barajan tres posibles fechas, todas ellas aproximadas, segin se
estime que en el momento de su muerte fuese una mujer mayor, madura o joven. Asi,
Dzielska, encuentra razonables los argumentos de Malalas, autor bizantino del siglo VI,
que considera que Hipatia era en la época de su muerte una mujer mayor, una palard,
lo que situaria su nacimiento hacia el 350 o 355. Un argumento a favor de esa fecha es
gue su discipulo Sinesio, que recibid lecciones hacia el 393 con unos veinte anos, escribid
cartas mostrando gran admiracion hacia su maestra, dificil de imaginar si hubieran
tenido una edad parecida. Por ofro lado, Waithe recoge de Hoche, autor del siglo XIX,
como fecha probable el ano 375 (o 370 [1; 13; 14]) pues en la época de su muerte se
habla de ella como de una mujer bella, y considera que ese calificativo no tendria lugar
si hubiera tenido mds de 40 anos. Considera que Hipatia fue directora de la Escuela
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Neoplatdnica con 25 o 30 anos, y que Sinesio tendria sdlo cinco anos menos que ella.
Kingsley considera la fecha del 390 pues estima que murid joven.

Tedn supervisd la educacion de su hija y, con un espiritu especialmente abierto para su
época, permiti® que desarrollara sus dotes excepcionales y se convirtiera en una
astronoma, fildsofa y matemdtica. Quiso que fuese un ser humano perfecto por lo que
vigild la educacién de su mente y de su cuerpo. Este entrenamiento consiguié su
objetivo ya que la belleza de Hipatia y su talento fueron legendarios . Se dice que fue
superior a su padre, especialmente en la observacién de los astros.

Después de haber recibido ensenanza en filosofia y matemdaticas de los profesores del
Museo, Hipatia viajdé por Italia y Atenas. Parece ser que en Atenas siguid los cursos de la
Escuela Filoséfica dirigida por Temistius, Plutarco el Joven y por su hija Asclepigenia. Se
dedicd, al volver a Alejandria, a enseinar Matemdticas, Astronomia, Filosofia y Mecdnica
a personas de fodas las religiones. Estaba bien considerada tanto en la comunidad
cristiana como en la suya propia.

Ocupd la cdatedra de Filosofia de Plotino. Su casa se convirtid en un centro intelectual.
Adquirié el sobrenombre de la Fildsofa. Venian estudiantes de Europa, Asia y Africa a
escuchar sus ensefanzas sobre la Aritmética de Diofanto. Era amiga y consejera de
Orestes, el prefecto del Imperio Romano de Oriente.

Fue respetada como una eminente profesora, carismdtica incluso. Las ensenanzas de
Hipatia corresponderian a explicar las doctrinas de Plotino y de Lamblichus, un
platonismo con estrecha relacion con el neopitagorismo. En esta tradicidn las
matemdticas formaban parte de la formacion filoséfica .

Muchas personas eminentes iban a sus clases y seguian sus doctrinas. Se conocen varios
de sus discipulos, siendo el mds importante Sinesio de Cirene, fildsofo y cristiano, de
familia ilustre, que llegd a ser nombrado Obispo de Temodpolis. Algunos autores
establecen un paralelismo entre la figura de Sécrates y su discipulo Platén, y de la de
Hipatia y su discipulo Sinesio. Pero Sinesio murié dos anos antes que ella, lo que impidié
que pudiera, como homenaje pdéstumo, divulgar su obra y su pensamiento. Se conocen
siete cartas de Sinesio dirigidas a Hipatia. También, en otras cartas, Sinesio la menciona y
la evoca en estos términos: “"Hemos visto, hemos oido a aquella que preside los misterios
sagrados de la filosofia. Es santa y querida por la divinidad”, “... madre, hermana,
maestra, benefactora mia en todo, y todo lo que para mi tienen valor en dichos vy
hechos”. “He perdido ... lo que es lo mds importante, tu alma divinisima, lo Unico que yo
esperé que se mantuviera firme para superar los sinsabores de la fortuna y los embates
del destino”. “Saluda carinosamente a la muy venerable fildsofa, la predilecta de la
divinidad, y a ese feliz grupo que disfruta de su divina voz y mds que a nadie, al santisimo
padre Teotecno, y a mi companero...”. Otfros discipulos fueron: Herculino, Olimpo,
Teotecno, Gayo...

En Historia Eclesidstica, de Sdcrates Escoldstico, escrita 120 anos después de la muerte
de Hipatia, puede leerse: "Habia una mujer en Alejandria llamada Hipatia, hija del
filésofo Tedn que tuvo tales logros en literatura y en ciencia como para sobrepasar a
todos los fildsofos de su tiempo. Siguiendo la escuela de Platén y de Plotino, explicaba los
principios de la filosofia a sus oyentes, algunos de los cuales venian de muy lejos para oir
sus lecciones. Debido a su autocontrol y distincién que habia adquirido en el cultivo de
su mente, ella aparecia en publico en presencia de magistrados”.



Entre Hipatia y los iniciados habria una relacion de afecto, familiaridad y compromiso
que no existiia con los otros alumnos. El miedo de sus discipulos debido a los
acontecimientos violentos de la época no ayudaron a que éstos rescataran su figura y
suU obra después de sU muerte.

El dato mejor conocido en la vida de Hipatia es su muerte. Segun la polémica
planteada sobre la fecha de su nacimiento podria tener, entonces, 25, 45 o 60
anos. Pagana, cientifica y personaje politico influyente, su situacién fue cada
vez mas peligrosa en Alejandria. En el 412 el patriarca Cirilo, cristiano fandtico,
persiguid a los judios. El gobierno de Alejandria era disputado entre el Prefecto
de Roma, Orestes, y el Patriarca de Alejandria, Cirilo. Dos campos se oponian
violentamente con distintos intereses: el orden antiguo, simbolizado por el
gobernador Orestes, defensor del imperio greco-romano y de la emergente
comunidad judia; y el poder cristiano en expansion conducido por Cirilo, que se
apoyaba en el nacionalismo egipcio, en el malestar social y en las masas
oprimidas de esclavos y de no ciudadanos. Todos ellos se dejaban convertir a la
nueva religion. Hipatia no quiso convertirse al cristianismo. En la cuaresma, en
marzo del 415, acusada de egjercer sobre Orestes una influencia contraria a
Cirilo, fue asesinada. Un grupo de cristianos, exaltados, la encontraron en el
centro de Alejandria, "la arrancaron de su carrugje; la dejaron totalmente
desnuda; le tasajearon la piel y las carnes, hasta que el aliento dejé su cuerpo;
descuartizaron su cuerpo .." [1]. Para algunos autores [8] fue victima del
conflicto entre el poder civil de Orestes y el eclesidstico de Cirilo, md&s que una
confrontacion entre paganismo y cristianismo, idea que surgid posteriormente
entre los pensadores ilustrados, como Voltaire y Toland.

Los asesinos de Hipatia no fueron castigados. Orestes, prefecto romano de
Egipto, antiguo alumno y viejo amigo de Hipatia, infformé a Roma para que se
iniciara una investigacion, que fue pospuesta repetidas veces. Con Hipatia
desaparecio el pensamiento matemdatico griego que emergerd de nuevo un
milenio mds tarde durante el Renacimiento.

Hipatia: Su obra

Segun el Suda, Hipatia es autora de tres trabajos: un comentario a la Aritmética de
Diofanto de Alejandria, el Candn Astrondmico y un comentario a las Secciones Cdnicas
de Apolonio de Perga.

En el comentario sobre la Aritmética de Diofanto mostraba que la aritmética es
mas que cdlculo, lo que segun Sécrates Escoldstico, contribuyd a que tal frabajo
fuera conservado. Los comentarios de Hipatia incluian nuevos problemas y
distintas soluciones que fueron incorporadas a los manuscritos diofdnticos. Otra
aportacion fue demostrar la generalidad e indeterminacién del problema por
sustitucion de valores numéricos desconocidos que no estdn relacionados y que



no son multiplos, potencias, raices cuadradas o fracciones de los originales. El
historiador P. Tannery sugiere que todos los manuscritos existentes conocidos
derivan de una fuente comun, y que esa fuente es el Comentario de Hipatia.
Considera que el comentario y la copia de Hipatia es la mdas antigua de las
conservadas de la Aritmética de Diofanto, (este comentario se refiere a los seis
primeros libros). Supone que sobrevivid un ejemplar, al que llama 2, copiado por
Miguel Psellus, filésofo bizantino del siglo XI, copia que se pierde después de la
caida de Constantinopla. Supone que una segunda copia fue hecha entre los
siglos VIl y IX, que también se pierde, pero antes fue copiada en el siglo X, y
gue a fravés de sus sucesivas copias, ha llegado a nosotros una del siglo XVI que
se conserva en el Parisinus.

Escribidé un tratado Sobre Ia geometria de las Cénicas de Apolonio. El texto de Hipatia es

una vulgarizacion del texto de Apolonio sobre las secciones conicas. Con su muerte las
secciones conicas cayeron en el olvido hasta el siglo XVII.

Su padre, Tedn, fue un prolifico escritor de “Comentarios”. Han sobrevivido varios de sus
trabajos matematicos, como la revision de los Elementos de Euclides, vy la revision de El
Data y La Optica también de Euclides. Esta edicién de los Elementos es la base de casi
todas las siguientes ediciones de ese libro, es la versidn de referencia hasta finales del
siglo XIX. Es probable que Hipatia colaborara con él en dicha mejora vy revisidén, pues
Hipatia es mencionada por su padre como su discipula y asociada, y juntos escribieron
un tratado sobre la  obra matemdtica  de Euclides.

Otras de las obras de Tedn son los frece libros de comentarios del Aimagesto de
Tolomeo, y dos al Manual de Tablas de Talauma: El Gran Comentario y El
pequeno comentario. El comentario de Tedn del Almagesto ha sido impreso en
varias ediciones. Tedn se refiere a Hipatia en el libro tercero del Almagesto de
Tolomeo como que ella hizo una edicién revisada: paravagoostheisees. Dice asi:
“Comentario de Tedn de Alejandria al tercer libro del Sistema Matemdatico de
Tolomeo. Edicidon controlada por la filésofa Hipatia, mi hija”. Las palabras de
Tedn admiten diferentes interpretaciones, desde que sdlo revisd el comentario a
este libro lll, a que, mientras el padre elabord el comentario, ella realizd la
edicion corregida del libro. Se han buscado diferencias lingUisticas entre ese libro
'y el resto de los libros, lo que lleva a concluir que Hipatia hizo, con toda
probabilidad, nuevas aportaciones tales como el pasaje de la division por
sexagesimales al final de dicho libro lll. Ofros autores sugieren que al no poder
distinguir entfre el trabgjo de Tedn y el de Hipatia, quizds, revisaron
conjuntamente todo, o que Hipatia completd el de Tedn una vez finalizado,
incluso cuando éste ya habia muerto. No se descarta que el trabajo de Hipatia
no se reduzca a ese libro lll sino que fuese una colaboracidn continuada.

Parece ser que Hipatftia mantuvo la tesis del heliocentrismo contra el
geocentrismo. Los comentarios al libro Il del Almagesto se consideran de gran
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importancia pues es facil que Copérnico tuviera conocimiento de ellos y este
conocimiento pudiera haber influido en la “Revolucidon Copernicana”, pues el
unico ejemplar del libro Il se conservaba en Florencia en la biblioteca de los
Médicis, y Copérnico estuvo en Florencia estudiando textos astrondmicos
griegos, y especiaimente la obra de Tolomeo. La importancia de estos
comentarios radica en que, cuando Tedn comentd el Almagesto, Hipatia
observé que la obra de Tolomeo daba lugar a numerosas conclusiones
matemadticas, de las que su padre no se habia dado cuenta. Hipatia calculd los
valores matemdticos de los acontecimientos celestes descritos por Tolomeo. Las
Tablas o Candn Astrondmico serian el resultado de ello. El Canon Astronémico,
tablas que elabord Hipatia para el estudio de los movimientos de los astros,
puede que formase parte de esa obra, pero también puede haber constituido
una obra original independiente.

Gracias a su correspondencia con Sinesio de Cirene fenemos noticias de ofras de sus
contribuciones cientificas, por ejemplo la invencién de un buen nimero de aparatos. En
la Carta 160 dirigida por Sinesio a Peonio, un militar que gustaba de la ciencia, dice que
le envia como regalo un astrolabio de plata. Dice: "Procede para estas demostraciones
de un modo seguro, porque usa como auxiliares a la geometria y a la aritmética a las
gue no seria impropio considerar como un modelo fijo de verdad. Te daré un regalo que
es mds agradable para mi ddrtelo que para ti recibirlo. Es un tfrabajo concebido por mi
mismo, anadiendo todo lo que ella, mi mds reverenciada maestra colabordé conmigo, vy
fue ejecutado por las manos mds habilidosas que hay en nuestro pais en la artesania de
la plata”. Se puede inferir que la teoria del astrolabio vy los detalles de su construccion
pasaran de Tolomeo, via Tedn a Hipatia, y de ésta a su discipulo Sinesio.

En la Carta 15, Sinesio le pide a Hipatia un hidroscopio. La verdadera naturaleza de ese
hidroscopio nos es desconocida, pero en dicha carta Sinesio lo describe con todo
detalle, y justifica su peticidn por su mala salud, luego pretendia utilizarlo para pesar o
medir la fluidez de los liquidos, lo que tendria aplicaciones médicas. “Me encuentro tan
sumamente mal de salud que necesito un hidroscopio. ... serd posible contar las
incisiones que son las que dan a conocer el peso”. Hay autores que suponen que es und
clepsidra o reloj de agua, otros como Fermat que es un hidrédmetro o un densimetro,
segun se piense que media volumenes o pesos del agua. Otros instrumentos atribuidos
por algunos autores a Hipatia son un planisferio y un aparato para destilar agua.



